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-fr7] 1§#elHB wfl^fl^ 7>t£ ^r£» ol-g-tb ZSM-5^ ^S^lH ^ ^ 
3., # 3 'SHlsWIfe ^71- ^, M0H(M-cr t^sj ^H£. S fe °^Hl £^ o]^) ^ 
^W<^ g IH^IM- «, MOH g «■ ^ ^2^-g-^^ ^1-^ 

^ %7}f>\<q Si0 2 100#^ tfi«IH M 2 0 7-14-&, H 2 0 1500 - 4200*, g Si0 2 /Al 2 0 3 ^ * 
«17> 20~1(XH ^ 2i<%-£ 3^«H 180~190t:^ -fr3E<HH 2-20*1*]: ^-<& ^r-g-A]^ 

-fK£^r t^g-, 150- 170*0 "IH 10-200*1 # £3 3* ^-§~ir <r^§«H 100% 
Si ^sJ-Si ^ a7l# <££\&. 2:^% 4 1 Slfe ^3 ZSM-5» ^"SHr ^ 

^M^. -g- tcj-s^, ^#^|olH g £3 a>-8-*H*1 ufl-$- € *ll 

2: 7 >^ 371 » *HHf7fl S^*}^ *V-g- *1# ^ * 

£1:°1 ig--frs)*l 100% ^s^* ^ ZSM-5^r ^ 

£. 2a 

7>^ f£, -B-71 ^#3HH, £3 ^, ZSM-5 
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■fr^l *«Mh ol-g-tb Z SM-5S] ^^{Method for preparin 

ZSM-5 using variable temperature without organic template} 
15.^ ^] 

£ 2a*r -a AH H 44 Z sm-5^ XRD(X-ray diffraction diagram) sfl 

£ 2b^ Xofl 451- *flS€ ZSM-5^ SEM(Scanning electron micrograph) 

2. 3a^r £ ^AH 2^11 44 ZSM-52} XRD M-Ef^ JE^o^. 

S. 3b^ ^4 ^aHI 2°fl 4^ 4)2:^ ZSM-5 ^ SEM a>;£o]4. 

S. 4afe -g- ^4 4JaH 36)1 44 afla^ ZSM-5^1 XRD sfl^-i: M-eJ-hE JE^o^. 

£ 4b^r 3*fl 44 AdLQ ZSM-5^ SEM AV3I0I4. 

£ 5aTr «]ia<m l«U 44 A}2^Q ZSM-5^ XRD 4^^- M-Er^ £^14. 

S. 5b^ Hlaaofl lofl 44 »1 2^ ZSM-5^1 SEM A>^^4. 

S. 6axr ^aH 4^ 44 afl^ ZSM-5^1 XRD sflU^- i+Bfifl £^0)4. 

£ 6bfe -g- ^AH 4<*fl ttJ-Hf ZSM-5^ SEM a^o^. 

£ 7a^ -g- ^aH 5 ofl 44 4)2.^ ZSM-5^ XRD afl^ M"^^ £^^4. 
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H 7b^ ■& 4H*H 541 ZSM-5S1 SEM A>*i<>lth 

3£ 8afe -g- ^ofl 641 ttj-e}- ZSM-5^ XRD sfllM: 

£ 8bfe -g- ^3 €*H1 641 ^ ZSM-5^ SEM ^V^m-. 

£ 9afe *J*H 741 ^ *H^€ ZSM-5^ XRD sfl€^- 

£ 9bfe £r ^*H1 741 tr^ ZSM-5^ SEM ^o]tq-. 

5. lOafe ^aH] 84] 4^ *H^€ ZSM-5^ XRD M-bJ-^ 

£ lOb^r 841 4^ ZSM-5^ SEM 

5. lla^ l^^l ^A]ofl 94| 14^1- ^ilS^ ZSM-5^ XRD uJ-B^^ JE^M. 

JE llb^ l^^l *i*l4] 94] ^ ^flS^ ZSM-5^ SEM ^0]^. 

5L 12a^ ^ ^aHI ioofl 14^ *ll2:€ ZSM-5^1 XRD sfl^ v+Bfifl 5^o-|cK 

£ 12b^ -£aH loofl n}e|- afla^ ZSM-5^ SEM 

5. 13afe ^aHI nofl Tx)-e(- ZSM-5^ XRD sfl^-l- 

£ 13b^- ^fil 114] ^ *fls€ ZSM-5^ SEM ^V^l^. 

£ 14a^ 12^1 n}^ *fl2:£l ZSM-5^1 XRD H^ol^. 

S. 14b^ -£ A H 1241 *W ^12^ ZSM-5S] SEM 

S. 15a^ ■& ^*141 134] 142^ ZSM-521 XRD i-MM S^l*}. 

51 15b^r 41 *H 134] 4^ ZSM-5^ SEM A}#oltK 

£ 16a*r 1441 ^ *H^€ ZSM-5^ XRD aflieMr JE^c]^. 

35. 16bfe £ -g*H 1441 ^ *f|a€ ZSM-5^ SEM 
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;£ 17a^ ^3 15*11 ^ ZSM-5S] XRD sfl^^ uJ-e)-^ S^l^K 

£. 17b^r -£*H1 15«^ 4^ ZSM-551 SEM 

£ 18a^ ^ -g*H 16^1 *H2^ ZSM-5^ XRD ^€^r 5^3 

S. 18b^r ^*H1 16°1] tf)-^ *flS€ ZSM-5^1 SEM 4^°14. 

£ 19a^ ^ -M^Hl 17<^ 45} ZSM-5^ XRD 

51 19b^r 17<^1 ZSM-5^ SEM A>^o]r|-. 

S. 20a^ 18°1] ZSM-5^ XRD sfl^^- *+B^ SL^r]-. 

5. 20b^ ^ ^3*H lgofl 4^ ZSM-5^ SEM >M-;*1 o] . 

5. 21a^ "€*H 20^1 ^ ZSM-5^ XRD ^fi^* SL^l*}. 

£ 21bTr 20^1 ZSM-5^ SEM a>S1°1t3-. 

MM 3 ^1 

■g- It^^r -fi-71 B^iSlMH Hfl7fl*>Sl 7>^ ^rS.» ©l-g-^: ZSM"5^ aflS^HH 3?i>- 

7l« *H-#>fl 3^*^*1 ^ vfl«fl #£#<>1 ^3*1 ^ 100% ^^§S}-£» 3fe 

■£^3 ZSM-5* <£-§■ <r &tt ZSM-5S1 ^flS^ofl 

1970Vitfl 2i fr£ ZSM-57> JZ-iflAH^ 7flt€ ^ °1 

€°fl tfl«- ■S^y 
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*4> o^av^o] «y-=nli,-^s]^)ole ^^.^0]^^ ^e] ZSM-5* ^fe*}^ cflfe ^ff- 

^ -ft-71 #^0] ^ ^.g. ^s^|olBS- Af-g-5)ol #4. *1^7>*1 ZSM-5^ ^2: ^ 

-h-Jl^: ^ <1K^ -H-71 #<*H ^Hef 5.3.^ <$o)3-o] 7 }# -f^tb ^ 

JL33]~i- 5)^- ^ ^ X\%S\JL ZSM-5^ tfl-^ ^ 

°l-§-^>^ ^S)ul $£4. ZL&|u}- BflEg} E^l ^2-^1 -f^tb WHIM'S Jisf* 
M-Bhflfe- M^HS. -i^-al, ^"71 #^^r 4€- ^-71 ^#elMM. A>-g-*fe 

■4S> -fM Bfl^m^^- Ol-f}-^. o]E^ 7 ^o] nfl*. til^ZL, =-^o] 

afl-f iL^S] ^^o] ^rfl o]^ s. - ^4. ^-7] ^#5|HH» *}-g- 

«H ZSM-5* ^m=- ^4- *l#-§- ^Hl -fr7l ^ej^fet-ll ^ o] 

x> ul-g-ol ^^o]3i «3 j^cq ^^ol ufl-f ^4. 

46> SEtb, ^"71 -H-71 A]~g.*>a} ZSM-5^ ^ ^7.> ^ofl ^fl^ ^-71 

#*flS ^>-g-^-7] &d\) w>j=X| 550TC«fl^ §}^H <g^sfl *H7i*f)o> ^efl ij}^ofl >fl7l 
s^^M ^«fl7> ^^M-^l ^-f^ 7l^ ^BflSH ^ #-$*H 

47> 4^i, Flanigen ^ *fl4, 257, 885(1981) 

"^Sr ^-g- ^.JL^>o|cf. ZL&iq- #71 A] ^-o] 6 8 ~ 120^1 nfl^- £ ^ 

^1 Si^. 
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<48> Kuhl^r *m ^ *fl4, 565, 681( 1986) J<<*lH # 4H1 

*H 150~200t:^H 8-48*1^ «>-§- $-7] ^l-elHS «M*H ZSM-5» ^*Hr 

«<H^ 7flAl^.^xq.. Klocke^ *1^ ^ ^15,240,892(1993)^^1^ ^^S. ^SM?1 

-i^r ^^liM^ ^-71 ^iJMH «1WM ZSM-5» ^*Hr ^-g- 7flAl^^. 
, ^71 ^o]l 7flAl^ «^6fl ttj-e^ ^^5^-1- ^A]7l^ ^ ^7 r *H ^ 

2201C ^ ^rSL^H ^^<%£-d\}5_ ^^-JL ^s\-S.7} Qx] 3$3L 75% ^£<^1 *l*lfe 

<49> ^ t Martinez v)^ ^15,254,327(1993)^^1^ ^ ^ X[~%-f>}x) #Bfl 

#5.0] = ^ ^5l^ ZSM-5* ^ *Kr «<H^ ^fl^iL 14, ZSM-5* ^sH^l 

2^ 48^m oj^-ol ^A^fe cat}. 
<so> wye} ^-0], ^l^-^i iui^ -ff7l ^^efloiB. yfl^l*>sl zSM-5^1 ^ a 

efisH iUS, 33 ^>-§-*>7iq. ^ a^-ft ^ ^*r7l 

^7>*H ^^M^ y <Hm°l 3-§-sM ti J:-S- ^RH 

AS ^^Hr 5ft5atf. 

<51> o]6\) £ ^oflA^ £^ ^ ^l^ Sfl^^>7l <3^# 71^- 

34, ^-71 ^#3HHSl HJN*MH 7}€ °l-§-*H ^ *m ^<H1 100% 33 

SHr <£3^ ZSM-51- *lls^- ^ SX&Sr ^^JL, -g- °H 71 

4. 
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52> nj-^, a.^ o. o. 7] ^a^olH ^ ^^g ^ A>-g.*>*l &JL 3.7}% 

*Mf-f-7fl S^^V^i «V-§-*l# vflofl °<M3 ZSM-5* ^2:^ # 

S3> ^ ^ $-7} o}B. tifl^Al ^15. ifl-f ^ ^ ^ 

*1 ^.nf 2:^ ^^HH ZSM-5* -8-<>l*MI ^lS^Kr 

S4> ^"71 ^-^ ^ -s-^ ^*>7l ^tb »ll ^1 <^H ZSM-5^ 

^-8r ^-&<*}*} MOHCM^r <&^el ^r°l£: SE.Tr "Sr^el £#^r ^1^) ^ 

^ <2£r *Hl^-g-^, ^ "g^MM- €, MOH ^ #^ <S-^ *fl2^-g-^ ^r-i: 

d^- Si0 2 100-&^1 tfl*W m 2 0 7-14-&, H 2 0 1500 -42001:, ^ Si0 2 /Al 2 03^ -S-«l7> 

20-100°! $5.^ 180~190"C£| *5=<*1H 2-20*13" ^91 #-§-*l^ ^ 

^ tiV-g-^: ^-Stb q-^-, 150~170°C«i^ 10 - 200*13: -^<?i #-§-*l?l^r 33* 

«5> ^71 -§H ^ 4*3* ^^>7l 3* ^ *fl 2^-31 <4N ZSM-5^1 

*>8r°ll*1 €5l7> ^, M0H(M^r ^H^r HL^ QJ^S} £^ °l£r), ^ 

tb W^M- € =r-§-^* %7\f± $7>*H Si0 2 lOO-M M 2 0 7 

-141-, H 2 0 1500-42001- , ^ Si0 2 /Al 2 0 3 ^ Mr*U} 20~100°1 #t S*3* S^iiiH 

180~190T^ ^oflA-l 2-20*13: i&-§-*1^ ^ >3*3 -fKE-t!: thg-. 150-170M*1 

10-200*13: ^s}- *H-*l7lfe ^-i- ^£.5. 
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57> ti>Sf ^o) t ^^a^ -B-71 ^#3HH. ^ 4^2}- #*l*Htl ^ ^ «M 

*MH ShS" ^r£°fl *W 1<H?MH SMlfe ^ 200*1# tfl^H 7>^ ^r5E.# °i-§-*v^ 

100% ^3-51 ^ 3.71 # ^ 5fe °<M^ ZSM-5* '*i|2:1§Hr ^ °1 

100% av-g-^l^ o.^ ^nfl ^ofl 37l» 7>}-ft- 

#711 ^ °cM3 ZSM-5* ^ 

59> att, ^^H^ 7l^sl «j-^l-3l- ^el ^ ^-g- iHq^M -R-71 ^t-^HB. afl^l 
Al *133*r «fl-f ^ ^ ^tfl^l SL4 ^ 2^ "^^i °<f^ ZSM-5* -§-^l^> 

Tii ^« sa^. 

:60> *lll ^1 <*1H ^ii.^, t£^£} ZSM-5^1 >llS^^r ^r^H Q , 

=L 4^-, Wluf. ^, M0H ^ *l]2^-§-^ <3£r ^, #7l ^1^-g-^^l ^ 

7>^ if, *H «-o} ^ c ^ %7}is}^ ^M?}^ *fl-f ^SLS. ^ -§-<^ 

«1> Stb, »12 ^*ll <*H 4^3, ^ ^3 ZSM-5^1 *ll2:^£: #£:°fl>H 

M0H, ^ ^r-§- 6 -!Hl W^IM- 41 ^-§-^# ^7>tt ^, #^ ^ 

ol ^ol o^cf. 
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c63> 3.7]^ a>-g-oflA^ nfl ^Jl^t-fl , S.^ tiV-g-^ ^-§-o] ^^0]^ 

4. ^^H, #-§-<i ^-71 ^#3HH yfl^il^M^ ZSM-51- tMJ*l 33 

^ 3711- 5a<H°> 

^ ^^#o] ^s| 7 -| nfl-g-ofl ^o] <|J^A^ ^#JL °<J 

€3 ZSM-5^ ^-g- ^-sfl ^^}7fl ^§V7l ^^l^ol 

<66> ^- ^^1a^ 3 Si0 2 100#°H tfl^A^| M 2 0 7~14#, H 2 0 1500- 

42001- , ^ Si0 2 /Al 2 0 3 ^ #«17> 20~100<>1 5] 5.^ S^-§r S^tb^-. 
<67> ^-7] M ^ i4^.#(Na), 5l#(Li), 3LBHKK), ^|#(Ce) ^ ^1fr(Ca) ^ ^0} 

<68> A]-§-^^- ^-°S^r #S.o]S.Aj ^£)7>, ofll- 40^^=%^) 

Ludox As-40(Dupont Chem. Co.)-& ^€^-5. A>-g-^ ^ ^0.14, tKH|B-§-, 7>-g-, ^ 

<69> £ ^ofl AV-g-S)^ "t^TEr^ -^-71 1tS)]o]H 7 } tifl^Bl^ ^-f ^ ^ofl pflo. 
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70> ©H, # 7 1 Si0 2 /Al 2 0 3 £] 20-100^ #7l «*>l7> 20 ^^Vol^ 

H.t-moiB #°i ^-g^i au. 1004- ^ w& *}^?\ <h^^t 

. **|, Rlocke^l *1^S" ^ ^5,240,892^^1^ ZSM-5^1 SHfe/M^ # 

Wl7> 50 *}^7\ 7># *\t%?**[X\JL 1±JIS|<H ^3 Si0 2 /Al 2 0 3 3 *«17> 

50 °1#<*IM:E. 100%^ ^^^-S. ^ S.t-S.*l(morphology)7> tjfl-f -f^tb ZMS-5* ^% <r 

#^ 1500~4200^-<^1 wV^^. °H, #71 ^©l 42001-4: S^*}^ ^sj- 

£7} 7^>£M, 3L-grj t^lul, Al#o] ^7>*}*r ^^7> t1t4. 

72> ##*b W>5tj- ^-ol f -M. ^tg6fl Ttj-51- ^V}S. ^S- ^1"^: 5. 1<^ 5*1 

«>^- ^ #*1, #°1 A 5€ ^^^-7> #^-€ 300m4^ ^.SSeflol^oflA-l 150~250rpm£l 

ia^: ^S-l- -fr*l*|-^M ^-S-^l?!^. 
:73> ^e>H ^ *S\ tiV-g-4: -fr£«l-7l #7l ^fi. 180-190 

TC^l £r£.6]H 2-20*1?! ^-§-^1^1^. oinfl, # 7 1 iJhfr ^S.7} 180°C pUM^ ^rtb 

^^ A ^-§-°l ^°1M-71 ^#oL, 190 IC* ^ ^##©1 IH^. 

SEtb #71 SH- Al^l 2Al?> v]i£o]t£ Q&o) <£6)t±z] Qo\ 

-g: ^l<?! A l7lZL, 20Al?i4- S^V^ 4^^#°11 ^ <QS. 2i%°] ^fl^t*. 
=74> zl 4^-, #71 «j 4<£ tiV-§-ol JfrSLQ tiV-g- ^#4: 150~170TC^A-1 jgjgsj. i£-§-ol 

100% ^1^^^ Al^^-XI, uV^^Tflfe- 10~200Al?> «>^-Sr>7im 14-70^1?! 

S3:-§-^m4. °H, ^71 ^r£.7> 150 °C ^l^m 100% 3E.^*}^ Al?iol 



49-12 




0020087217 W #3 2003/11/25 



v]t&°)# 100% ^2l-;E°fl H^S^l <H^31, 200*1 *b§- 24^^ £3 3*5^ i£5K^7> SE^ 

75> «>^- *<HH ^ ZSM-5^: ofl-f ^ §1S 

£3 3.7)7} l~6rf A>oloflA-1 *Hj-f-7fl ^ 3 *>^*}7fl^7 1~2^ ^ 

^ 37l» ^Hr4. SEth #7l £ ^<^] trj-ej- ZSM-5^8: (hexagonal ) ^ ^ 

76> ^ f «><2j- ^ 4^^; ^#4] ^ 7fl^>£- X^i 

3*1 ^^KRigaku Model D/Max III)» ol-g-isH ZSM-5^ ^ ^ola.( pe ak)^ ^^Hr 2 
0 7° ~9° ^ 22°~25°£) cflo]Bl» ^^L3.#| ^€4. 
77> SE^r, ZSM-5^1 ^=?2i ^-o\) €^Rr Si0 2 /Al 2 0 3 ^ «1» «&°}Ji7l XRF 

4 ^^1-*^ wlS^^^r ^§>7l BETCMicrometrics Co., ASAP 2010) Sr-q 

7> 

=79> [^*H 1] 

:so> «]ol^ icfl ^el^V -^^1 Ludox As-40 60g# ^Jl 50rpm^-S. :;£*>-§• ^3*1 10^^=%^ 
NaOH -g-^ 21. 4g^- *H*1 7>^ ^, 30g^ ^7>*>ul 300rpm-2-3. 3*12" 

H«V^-^i4. ti] o]^ 2°f|fe ^t} £^ l.65g^r ^51 48. 8g ^ 10^%^ 

NaOH -g-^ 8.8g* ^7>tb * aE^7l« 3*]# &W%.^r. 
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r}. ^ JjL 300m£^ -§-7H ^?J. 4- ^ ol-g-«H 200rpm^-S. 

^r^i £-£*'190lC*M 1A1^> ^Al^l ^, 2^m -frXI^ * 150 ICS. ^a] ^zj-*l 
?1 * 150^^^ 40^1^ 

*n3*n xrd ^a^#* *>7i £ 2a<ni 

M-BKfl&JL, #-§-°l *d\)^ 7]* H7l7> 0.2/zm^l ^1-8-^ ^ ^ 

^j- JfL #^JL #£^1 * 100 °C ^1^1 10^m £S*H ^4 ^o] Jj-^ 

82 > ^1-^ ^ w]^ t}~g-3\- ^Qrv\. 

83> Si0 2 /Al 2 03=67, Na 2 0/Si0 2 =0.115, H 2 0/Si0 2 =2250 

84> olS-^-Bl ^ ^-§-£| BET S^^^- =L ^>7l X 1^1 M-^xfl^^. £ 

th £ 2b^- 48-3*41 tfltb SEMCScanning electron micrograph) ZSM-5 A 

ss> [-a^H 2] 

«6> l<*fl ^e)7> Ludox As-40 60g^r ^JL 50rpm£-3. 3H&-ir ^r^i 10^%=%^ 

NaOH -M 21. 4g* 7>tr ^, ^Hr 30g^r ^7>*>J1 300rpmiL3. 3*13: 

3L^<$&. «1°l7l 24|fe- IH^I^ i4 ^ 2.0g* ^Jl ^^Hr 49. 4g $ 10^%^ 
NaOH 7.5g* ^7>tr * *V*H 5Lifr7]* °l-g-«H 3*1?! ^<?V ^*>^^-. *V3: 
wlol^ 2^ -§-^4 #cx\ 19. 4g^ «H?1 H *H*1 ^ 1 £W 



49-14 




0020087217 ^ 2003/11/25 



^^-ol ^ 3f. 300m4Sl Efl!-E -g-7H ^-?J ^ ZL<y- ^V-§-7l» °]&-s}<1 200rpm°-3. S 
aHi}^ 190*C^1 1^1^ ^, 2A]?> -B-xltb ^ 150*05. t\-X\ ^z)- 

^ 1501C°1H 35^1^ ^*V$^. 
c87> «V-§-cq ^ ^3E» ^°l*>7l ^£#2flo]tiofl X\g_ J^?* 

^l£t *fl#l*M XRD $^-§r *>7] S. 3a«^] 

M-^ifl^jl, ^--g-o] ^ofl^ 71^ 371 7> 0.2/zm^l ^W-^l^I ^Bl» o]-g--&H <^ ^-Hl 

t!: ^ #-ff-^rS #€r«] ^ IQOV^}^ 10*12: TiS^M m.s$ f§H . ^ 

7l S. 1^ q-^^rf. 

«9> Si0 2 /Al 2 0 3 =56, Na 2 0/Si0 2 =0.115, H 2 0/Si0 2 =2250 

=90> £ 3b^ «S<H^1 ^^#^11 ^ SE1SLS. ZSM-5 ^l-S^ ^M*! Sjfe ^^r 

C91> [^H 3 ] 

:92> ti]o]^ 16)] -MEl7> €^1 Ludox As-40 60g* ^JL 50rpm°-5. 51 ifrfr 10^%^ 
NaOH -§-^ 21. 4g* ?>^r ^, 30g* ^7>*T-j1 300rpm^-S. 3*1?> 

51^1-^4. 2°flfe ^d1^-a> ^tf ^ 2.2g^r ^4jl 57g g 10^%^ NaOH 

-M 1.8g* ^7>tb 4- *>*H m^7l« ol-g-^H 3Am e\+ * «1 

°H 251 -g-«5flo4- 27g^r «1<>1^ 1^1 A^fr) ^ ia]^V £^sr|-£tf. ^ 

tM s\i ^ 300roe^ 3)!-€r -8-7H1 ^r*l ^ al^ £-§-7]# <>l-§-«H 200rpm^-S 51^^ *\ 
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<&-§- ^r£« 19013^1 1*1 # ^-<£ «^^m ^ 2*m -H-^m ^ 150t:S. t^-Al vg^-Al^l ^ 
150TC°1H 35*12: ^*>&4. 

^*H1 a] 5.1- *fl#|«H XRD £r*}* ^*1*V*1 ^Sl^r ^« *>7l 5. 4a<^l 

i+T^ifl&ji, ^V-g-o] -go^ ^6)]^. 71^- 37l7> 0.2/an^l ^w^l^l ^l-g^M <^ ^ 

^ ^fHrS. <*|-4t!: ^ lOOT^H 10*12: #a&*H ^ *>°1 > ^- ^4* *\ 

71 S. 1^11 ^ifl^rl-. 

; 95> Si0 2 /Al 2 0 3 =50, Na 2 0/Si0 2 =0.10, H 2 0/Si0 2 =2250 

:96> 3E 4b^ ^^^1 ^1^1 tfltb SEMAS. ZSM-5 <>1^ €r*ll*>*l Sfe ^* It 

=97> [tiling 1] 

■9S> tijol^ -^<?1 Ludox As-40 60g^ ^JL 50rpm^-S. 51 *}&*\ 10^U* NaOH 

-g-^ 21. 4g^- 7}% if-, 30g^- %7}f>}5l 300rpmiL5. 3*12: 3.^}^. «] 

°)7] 2*\}^ IHM^ ^ ^ 2.2g* ^4JL 46g ^ 10^%^ NaOH -§-^ 6.6g^r ^ 

7>tb ^ 7>^*1 JH&71* ol^c^ 3*12: €^V^4. ^ *H?1 251 -§-<^ 

4 *H **K* 16g* * 1 A 1# ^ *\i ^ 

300m£^l -§-7H ^2 ^ Jl<y- aV-i-711- o]-g-§><^ 200rpm°-5. S^V^I 

190t:^] 1*12: ^ ^£r*12 ^ 190*C°11*i 9*12: ^^t}.. 
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*fl#|*H XRD *3*1*H ^^-i-i: ^* *> 7 1 £ 5a4| 

q-B^-ifl^Jl, tiV-g-o] Jp^ 71^- 37l7> 0.2^*1 ^M. 511^1 °l-g-*H ^4 ^ 

^ ^ ##^3. ^ij-tV ^ 1001C4H 10*1 # ^S*>^ ^ ^* «H, ^ 

7] 5. i«n q-Bi-^sa^. 

oi> Si0 2 /Al 2 0 3 =50, Na 2 0/Si0 2 =0.115 > H 2 0/Si0 2 =2250 

02 > s. 5bfe "go^ Aj^^-ofl tfltb SEM^S ZSM-5 t}-E- 

03> [^A]4 4] 

04> w]ol^ i<*fl ^Bl7> -SSl Ludox As-40 60g^- ^#31 50rpm-£-3. 10^*3=% NaOH 

21. 4g* 7>«: 3s «^K* 30g€- ^7>*}JL 300rpm-2.S 3*1# ^ S^>^4. «1 

o]^ 2<^1^ ^nl^-A]- ^ 2 .2g^r ^-H 46g ^ 10^%^ NaOH 6.6g* $ 

7 }tb * S^7l» cl-g-^V^ 3*m ^^>^4. ^ ^ «H?1 2^ -g-^ 

^ ^ ^Jff-^ 16g* lofl A^Url ^ lA]^ ^*}-$t}. ^o) ^ ^ 

300M^1 -g-71^1 ^ ji<£ «V-g-7l« ol-g-^M 200rpmiLS. 5l^l-^*i 

190*C^1 l*m ^ 2*m -B-^m ^ 150^ ^^*1^1 ^ 150lC°iH 30*1 

los> ^-§-5) ^^l £.£€-3HJ±4l #2}-^ **H ^r-i- 

*I|#|«H XRD ^-fi- -8*1 *H -fl'SMr ^Hltb *>7l S. 6a*fl 
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q-Bi-ifl^zL, «V-g-o] -sioii^ 71^- a7l 7> 0.2^*1 ^JeL^ €3* <>l-§-*H ^ 

^ ^ ff^S. ^ 100°C°1H lOAl^V ^S^M ^ -g-^# *>°1, ^ 

7l S 1*11 ^-MSm. 



ot> Si0 2 /Al 2 0 3 =50, Na 2 0/Si0 2 =0.115, H 2 0/Si0 2 =2250 

08> 5. 6b^ ^^#<>ll cfltt SEM^-S. ZSM-5 o^o] ^ **B*M*1 SHr 3** 

09> [-MAH1 5] 



NaOH -g-^ 21. 4g* 7>tt ^, #^Hr 30g* ^7>^-Jl 300rpm^-S. 3*1 ?> ^<?1 

2<^lfe ^n]^-AV ^ ^ 2.2g^r ^JL ^fHr 46g ^ 10^^%^ NaOH 

-g.6n 14> 6g o. ^ 7> ^. ^ jjhm* ^l^H 3^m ^<?> ^^sa^. * 

ti] o]^ 2^ -g-^ 16g^r t"H?l lofl a-^a^I £^ * 1*1 # ^ ^*>^^. 

^^-ol ^-vf Jp: 300m^^l -B-7H1 ^ ^ ZL<$ **7l» <>l-g-3H 200rpm^.^ S*]:^ 

^ <&-§- ^£1- 190TC*H 1*1 # ^ 2*1 # -B-^l^ ^ 150 ICS. t**l ^^1^1 ^ 

150°C^Ai 30*1 ?± <r^*}5$4. 
lii> ^-§-31 ^-^1*1-71 £|*H ^.«eflo]ti.oi] Als ^H^^* «>-§- 

aJs.* 5fl#)*H XRD ^*1*H ^S^l-^r ^Hltb ^» *>7l S. 7a^l 

M-Bj-ifl^JL, ^V-g-ol ^Mlfe 7l* a.7l7> 0.2/M*l €3« °1^H ^ *5l 



D6> 



10> 



H Ludox As-40 60g^r y$JL 50rpm^-S. 10^^=%^ 



49-18 



^^1020087217 W ^*> : 2003/11/25 

tb * ^-ft-^s. <*i4tb ^ loot: *\ ioai^v ^ ^ ^4* ^ 

i2> 1- wife ^4 ^rf. 

is> Si0 2 /Al 2 0 3 =50, Na 2 0/Si0 2 =0.14, H 2 0/Si0 2 =2250 

14> s. 7b^ £<H*! ^tb SEM^-S. ZSM-5 ^ ^^fl^l »fe 3^ 

is> [^H 6] 

ie> l°fl ^7l- Ludox As-40 60g^- 50rpm°-S. S^fr ^-^^i 10^^%^ 

NaOH 17.8gfr *H*1 7 >tb ^^fHr 30g^ ^7>*>J1 300rpm^-S. 3^m 
^Jr*}^. til IH^I^ ^ 2.8g-ir ^ul 54g^r ^7>tb ^ 

57«>7l» ol-g-^H 3Am ^-o> ^^V^cf. * ^ 2^1 -§-<^4 

14g.fr lofl £^ ^ l^m ^WSa^. * 300m^ tifl*«- 

■8-7H ^ ZL<y ^>-g-7l# °l-§-*H 200rpm<13. jn.«V^^ #-g- 190TC*>*1 1*1# 

«^&Al3Q ^. 2^1 *V -fr*ltb 150 ICS tfA] ^X\^ *l 150'C^lAl 36^1 7i i&3"fr ^^*> 

f^HI *|3L« *fl3«H XRD ^-fr 41*1 *M ^^Jlrfr ^Hltb ^» *>7l H 8a°11 

i+^vfl^ul, a>-§-ol 71^ 3L7l7> 0.2/zm^l ^efl^l €3* ol-fr*M c^sj- ^ 

tb ^ 3^3. f^-*l ^ 100t!4H 10Al?i ^"Aj -g^-fr ^H, ZL ^2<Hfr 

7i 5. m M-^sm. 
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t9> Si0 2 /Al 2 03=40, Na 2 0/Si02=0.09, H 2 0/Si0 2 =2250 

20 £ 8b^ ^-§r°fl W SEM^-S ZSM-5 ^ ^ &A^r*\ ^ 



NaOH -§-^ 21.4gl- ^, 30g^ ^7>*}JL 300rpm^S. 3*12: 

StiV^tf. til o]^ 2<^m ^^1^ ^4 M 2.8g# ^#3. 47g ^ 10#^%^ NaOH 

-g-^ 12. 4g^- %7}i& ^ Sti>7l» o-|-g--&M 3*12: ^^>^rf. 

221 *M 17g^r «1 ol^| lofl ^ 1*13; ^*>o|tf. 

^ ^ 300m£^ -8-7H1 ^ ^ ^-§-711- ol-g-^ 200rpmO.S S^>^ 

a-| «>-§- 190r^l 1X|# ^o> ^Al^l * 2*1# -B-^ltb ^ 150TCS. rfAl ^ 

150°CofM 30*13: 

L23> ^>-§-^ ^1^ ^5.1- ^^-71 ^.S.#Bfl^ia.ofl ^€ *13L ^#1^* ^-*}<*| 

^tMI XRD -i*^}^ -MM: sHltb £ 9a°fl 

i^eKHS^, ^r-g-o] J^lfe 71^- 37l7> 0.2 m 9l ^l-g-^ ^ 

^ ^fr^rS. ^«-*| 3^ * 100 °C ^1*1 10*12: 2S*H ^-^ ^* *M. ^ 

7i a i°fl ^^HIS^. 
i24> wv-g-i-si -i- wife 4^ £4. 

125> Si0 2 /Al 2 0 3 =40, Na 2 0/Si0 2 =0.14, H 2 0/Si0 2 =2250 



21> 



H=3*H1 7] 



22> 



«1 1^1 Ludox As-40 60g^r ^JL 50rpm°-5. 3L^-ir ^MS*! 10f^%^ 
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6> £ 9bfe £<H*l ^l^l tfli£ ZSM-5 ^ ^^^1 ^ ^ ^ 

!7> [^H 8] 

*> a]ol^ iofl -^ejT'V ^ Ludox As-40 60g^r ^JL 50rpm°-3. 10^U=%^ 
NaOH -g-^ 21.4g£ *\*\*\ 7>tb ^iHr 30g# ^7}^-ul 300rpmJLiS- 3*13: 
H^Sith «H?1 2«H ^-f^lw^ ^cj- ^ 3.3g^- ^JH 51.6g-i: ^7>^ ^ *H 

21. 6g& ti}ol^ i6j| ^^-tb * l^m ^*V^^-. ^°1 *\i ^ 300m^ « 

€■ -§-7H ^ 31 «V-§-7l# ol-§--8r>^ 200rpra^-S. S^V^^i ^>-§- ^» 190TC7>*| 1*1 

£ ^o> ^Alsa ^ 2*1 # -fi-*l^r ^ 150 tJ3. 4*1 * 150*C*IM 42*1# ^-i: *r 

*H5!*H XRD -8*1 *M ^-M- *HI^r ^4* *> 7 1 ^ 10a 

6fl I+Ej-lflSaol, ^hg-<>l ^Mfe 7l* 5L7l7> °l-§-«M ^4 ^ 

^ ^^S. &&*\ Jf: lOOTC^I^i 10*1?1 Ti^H ^-Aj ^-fr *M , =L 

■3o> « a]fe 4^-4 £4. 

•3i> Si0 2 /Al 2 0 3 =33, Na 2 0/Si0 2 =0.115, H 2 0/Si0 2 =2250 

L32> s. lObfe ^^^1 tflfb SEM.2.S. ZSM-5 4€- §7fl*V*l ^* £ 

^ 5*4. 
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J3> [*a*H 9] 

34> «H?1 161] ^Bl7> 31 Ludox As-40 90g4- ^31 50rpm°-3. Sl^r-i: 10^*3=% NaOH 

-g-^ 35g-§- *H*l ^, ^*K* 36.9g^r %7}-5}3L 300rpm^-S. 3*]?} SL^W. w l 
o)?\ 2 *\)±r ^nl^-AV ^rf ^ 5.0g^r ^31 ^^Hr 36.9g-8r ^ 51^71 # °1 

-g-*H 3*1# ^-o> ^^514. ^°l * 2^ -g-^-§- l°fl £^ 

* 1*1 # ^°1 * 300m£3l b)1^ -g-7H ^ ^ JL^ S>-8-7l* o] 

-§-*H 200rpmiL3. H«VS>^*i «>-§- 190°C^1 1*1# ^ ^£r*l?l * 2*1 # 

^ 1501CS. t}-*l ^zH^tl 150*C<H1^1 36*1 # ^>-§-* ^r^VS^. 

35 > tiV-§.oi ^ ^£1- ^-<?]*l-7l ^>°3 ^.S.#2flolti.^l Als. ^fl^R* 

^*HI *lS» *H3|SH XRD *<q* ^*1*H ^^#^r SHIH: *>7l S. lla°fl 

uj-Bl-ifl^ZL, «>-g-<^l ^€ -M^r 71^- 3.7)7} 0.2^ ^» °l-§-*M ^ 

^j. jjr ^«.^] ^4^1- ^ ioo'c^*! io*l*> £2:*H *>°1. ^ 

71 a lcfl u^?^. 
L36> *>-§--§:£) 1- til^r 4^-4 

L37> Si0 2 /Al 2 0 3 =33, Na 2 0/Si0 2 =0.115, H 2 0/Si0 2 =1500 

L38> ^ lib^r ^^^1 ^*d*^l tfltb SEM^-S. ZSM-5 ^l^^l €^}*1 ^-i- 

^ Sftl*. 

139> [^*H1 10] 

140> tilo]?! loll ^e)7> 31 °J Ludox As-40 60g* ^#±L 50rpm^.S. *>^*i 10^^=%^ 

NaOH -§-<*! 21. 4g* *1*i*l 7}% ^, 30g^r ^V^jl 300rpmiL§. 3*1 # 
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-3L«>^-^^. «1 2°fl 'g^M^ ^ ^ 3. 9g.gr 52.3g^r ^7}tV * *H 

^ H«>7l« °l-§-*H 3*1 # *W5a4. £t°l e\+ ^ wl^l^ 2^ -8-^4 ;*M 
22. 3g^- alolH H £^ 1A1^> ^ ^^rf. ^ 300m^ ^lw 

-1: -8-7H #^1 ^ JL«g- tiV-§-7l» °l-§-*H 200rpm°-5. jS^^'M 190t:^l 1*1 

# ^o> ^Altl 2*1# -B-*l* * 150T3S t*X| ^a]^ ^ 150TC*(H 42*1# *r 

^^>ofl <a'^^ Alfil *fl#|SM XRD -gr^ <g*l*H 3^1 tb €4* *>7l £ 12a 

ofl q-Bj-ifl&JI, ^-g-ol ^ofl^ 71^- 3.717} 0.2jtflDtl ^«.31 < ?1 °l-§-«>^ £ 

31* * ^^JHrS. ^-g-*l <H4* * 100t°1H 10*1 # £2:*H JH§ ^"i: *M. ^ 

•42> -§- ti]^ rf^-azf Qt±. 

•43> Si0 2 /Al 2 0 3 =29, Na 2 0/Si0 2 =0.115, H 2 0/Si0 2 =2250 

L44 > £ I2bfe g<H*l tfl* SEM^-S. ZSM-5 o]^^ cf^ ^ ^-Tfl^l 8fe 3 "8: 



NaOH 14.4g-§: *H*1 7>* ^^Mr 30g^r ^7>'*>Jl 300rpm°-3. 3*1 
m^-711- <>l-g-*H 3*1 # ^-<& £^°1 »\i ^ «H?1 221 -§-^4 ^ 



145> 



[^*H in 



L46> 



«1 o-J^| icfl ^e)^V Ludox As-40 60g# ^ZL 50rpm-°3. 3^*1 10^^=%^ 
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26g# *)°]?\ H £^ ^ l^m ^-^Sl^. ^V* * 300me^ 

-8-71 <*(| ^ S>-S-7l» °]-g-*M 200rpm^-S. Sl^V^^i ^8r^» 190^^1 1*1# 



* 2Al# J£ 150*CS. ^zf ^ 150X^1^ 66a]# 



XRD ^*1*H ^^#^r ^Sl^: *>7l S. 13a 

ofl uJ-Bj-vfl&ji, ^r-g-o] ^Mfe 7]^ 3.7)7} Q.2IMH ^» °l-§-*>^ 

Bltb ^ ^^S. ^-*) <^4^ ^ 100 °C ^1^1 10*13; ^ *H, ^ 

0*7} S. 1°11 ^xflSM. 

-48> tiH-M 1- ^rf. 

W9> Si0 2 /Al 2 0 3 =25, Na 2 0/Si0 2 =0.10, H 2 0/Si0 2 =2250 

L50> £ I3b^ ^#°fl ^ SEM^-S ZSM-5 rf^. ^Tfl^] 

t5i> [^a}] 12] 

L52> wH?1 H €s1^> Ludox As-40 60g^§- ^j! 50rpm^-S. 5L«Hr *>^Ai 10^^%^1 

NaOH -M 7.4g^r 7 >^V ^, 30g^§- ^7>*>ZL 300rpm^-S. 3*13: ^«?> ^^^4. 

ti] o]^ 2 °flfe IH^I^ ^ 5.0g-i- ^al ^-ff-^ 59g^r $7}% ^ S^l* °) 

3*13: ^f-6> ^§].^tq.. ^ «]c>l?1 2^ -g-^ *M 29g-ir «H?1 

lofl £^ ^ 1*12: ^*>5S^. «V+ * 300ra^ -§-7H 
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* 5i<$ °l-g-*M 200rpm-$.S. S^V^^ 190T;*V*1 1*1 # 

31 lOAl^V ^ 1501CS. tH ^ Al^l ^ 150T?*1H 96*13: ^>-§-i: ^*VS^. 

AlJLl- XRD SKltb *M 5L 14a 

el] M-^-xfl&ul, ^r-§-°l ^Mfc 37l7> 0.2/zm^l ^SflSl ^4 

^ ^ ^ lOOT^H 10ARV ^ ^-i- ^ 

54> ti>^-#^ # wife £tj.. 

55> Si0 2 /Al 2 0 3 =22, Na 2 0/Si0 2 =0.085, H 2 0/Si0 2 =2250 

56> 5. 14b^ ^ SEM^-S ZSM-5 o]4\S>\ ^ ^ ^^*>^1 SHr ^ 

57> [^H 13] 

58> ti] o)f] \6\] ^<?1 Ludox As-40 60g^ ^JL 50rpm-£-3. jH«M: ^3*1 30g^r 

^7>*>JL 300rpm^-S. 3*m ^-<& ^i£*}&tK 2*1]^ ^^l^ 5.5g-t- ^ 

JL 62g-g: ^7>^r ^ HL^l* oj-g-^ 3^^ ^-<£ ^*V^4. ^tM ^ 

^ yjo"|^ 2 ^ ^ ^^Hr 32g* Wjol^ icfl A-^Sl ^ 1*1# ^^V&i} 

^ 300me^ -I-7H ^ ^ -n.<£ i>-§-7lf o]-§--&H 200rp m O-S 

,£Ai 190TC?}*1 lAl^ ^ 20Al^> ^l^r ^ 1501C3. tH ^z^m 

^ 150TC*IM 200A]# ^^4. 
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Al^L# ^#|^ XRD ^-^It!: ^# *M £ 15a°fl 

i^-Bl-ifl^Jl, ti>-§-ol ^Itt 7]^. a 7 l7> 0.2/mi°l ^» °l-§-*H ^ ^3 

^ ^^s. ^ ioo'coiH io*l# ^s-sH *V°}. ^ *V 

60> tiV-§-#^l -g- Hl^- ^-rf. 

6i> Si0 2 /Al 2 0 3 =20, Na 2 0/Si0 2 =0.07, H 2 0/SiO 2 =2250 

62> £ I5b^ ^^^1 <8^*4| tfltb SEM^-S. ZSM-5 ^]^^ tHS- ^ ^7fl^] ^ ?J^r It 



-g-6n 21. 4g* *\*\*\ 7>tt ^^H 1 30g€- %7}-s}5L 300rpm°.3. 3*]?} 3L&tfr#*)r. y l 

o]f] 2ofl^ ^n]^-A> ^ ^ 2.2g^r ^JL fHt^r 65g ^ 10^^%^ NaOH -§-^ 8.2g* 3 
7>tb ^ Hl>7|f 3^m ^-<& ^*V^^. £^<>1 * 2^1 -S-^j 

4 ^ ^fl^ 35g^r *H?1 161] A^sl * 1*1# ^ ^SVSl^. «\t ^ 

300me^l -g-7H ^ ^ JL«y- «>-§-7]l- ol-g-^V^ 200rpm£.5. S^}^ ^^t 

190°C^1 1a1# 2Al^> ^ltt 165°CS. ^ ^z^^l ^ 165^^1^ 19*1 

165> #-§-01 ^-^l^>7l ^tsH ^.£#2floltioil Al^. #*>^ 

**MI *l^-» ^#1*H XRD 3-<q^ ^« ^4* *>7l £ 16a 



,63> 



[^aHI 14] 



Wl^lTl i6|l ^e|7> Ludox As-40 60g-§: ^5L 50rpm-£-3. M#-§r *}#*\ 10^^% NaOH 
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d\] q-^-tfl^jl, tiV-§-o] <Q-;^ 7]* 3.7)7} 0.2um°d *$*^9l <>l-8-*H 

3^ * ^fK^S- ^ 100t:o!M 10*12: £2:^ *W ^. 



67> Si02/Al 2 03=50, Na 2 0/Si0 2 =0.12, H 2 0/SiO 2 =2700 

■68> £ I6b^ tfltb SEMAS ZSM-5 <^1^^ ^ ^ ^*fl*M ^ 33* 

-69> [4H°fl 15] 



-§- 6 -S 21.4*8: ^, ^-fK 1 30g* ^7>*>3. 300rpmil5. 3*1 # SH^Sl 1 }. «1 

o]^ 2°fl^ IH^I^ ^rf 2.2g* ^Jl 65g ^ 10^^%^ NaOH -§-^ 9.8g* $ 

7 >tb ^ *>*H H^7l« °l-g-«H 3^m ^St ^*V^^. ^ 2^ -g-^n 

4 &W^r 35g-i: «1 o]^ l<*fl *i>H«l ^ lA^ ^*V^^. ^ 

300me^ tiHH£ -§-7H ^ JL<£ tiV-§-7l» °l-§-*M 200rpm<L3. iaaV^^ ^5L^- 

190*C^1 1*1 # ^ <££r*l?l ^ 2*1 ^> -B-^ltb 165V S. t}*l * 165 M *i 30*1 

^#1*H XRD ^*1*>°<1 -M** SKI* *>7l £ 17a 

^ M-^^jl, ifr-8-o"| ^ofl^ 7l* a7l7> 0.2^ °l-§-«H ^4 * 



66> 



L70> 



tiH?1 Ludox As-40 60g* "4^L 50rpm^-S 3H«>* ^V^i 10^% NaOH 
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r£\& ^^rS. ^g-ts} iooicHH 10*}*} ^ *>^. ^ ^« 

72 > 1- tilfe ^-r}. 

73> Si0 2 /Al 2 03=50, Na 2 0/Si0 2 =0.125, H 2 0/Si0 2 =2700 

74> £ I7bxr ^l^l tfltJ- SEM-^-S. ZSM-5 <^1^^ rf^ ^ €^>*1 ^ 3J-gr 

^ 5W. 

75> [^H 16] 

76> «H?1 1^1 ^e]?> Q9l Ludox As-40 60g^r 50rpm°-3. SL#-$r 10^*§=% NaOH 

-g-aj} 21. 4g* 7>^r ^, ^fK^ 30g# ^7>«1-JL 300rpm^.5. 3*13: •§•<& JH^>^^. «1 

o]^ 2 <^ ^t3]^-av ^tf 2.2g# ^ul 66g ^ 10^%^ NaOH -g-^ 6.6g^r ^ 

4 *H ^g^Mr 36g^r ^"M l°fl * 1*13: ^ ^ 

300m££) 31 «: -g-7H] ^ ^ ZL«a- ^71* °l-8-*H 200rpmiL3. 5L«>^^ i*V§- 
1901C^1 l*m *£*lsQ ^ 2^1 -fr*l# ^ 150°C5. tH ^z|Al^l ^. 1501C<M 30*1 

177> ^-§-0^ gqg ^*>7] -$-S.#2fl°l«- d fl ^€ *1^- ^ti^* *«H ^-§- 

^?H| ej^^ Ala* *|fl*H XRD -8*1 *H fl 3 ** *> 7 1 =. 18a 

o)] q-Ej-ifl&jz., ^V-g-ol ^£^1 ^lfe 7l* 5L7l7> 0.2ahii^1 °l-§-*H €- 

^>7l a H q-^-iflsa^-. 
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79> Si0 2 /Al 2 0 3 =50, Na 2 0/Si0 2 =0.12, H 2 0/Si0 2 =2700 

so £ I8bfe ^<H^ ^^#^11 ^ SEMiLS. ZSM-5 cj-^- ^ Sfe $-=r 



NaOH -M 21.4 g^r 7}^ ^fl-r 30g* %7}?>}ZL 300 rpmAS. 3*m SL^St 

4. Blol5F| 2^ iH^lw-tf ^ ^ 2.0g^r ^al ^^Hr 66g ^ 10^^%^ NaOH 
5.9g^r ^7>^ ^ *h*H 32*3:71 « °l.g-*M 3^12: ^°J: €W5S^. ^ * 

2 o) ^.^4 ^ 36g^r «H?1 lofl X\X\tt\ gr^S Jf- 1*1 # S^HhSW. 

Jfi 300ml 3 Bfll-^ -B-7H ^ JL°0- ^>-§-7l» ^-g--sV^ 200rpm-5.S. m^^i «>-§- 

^r£« 190TC^1 1*12: ^<?> * 2*m -fj-xltb ^ 165 ICS. 4*1 ^^1* * 19 A 1# 

f^ofl ^#1^ XRD ^Al^oj >8^#* *>7l 19a*ll 4 

eKHSSUi, #-§-°l 71* a7l7> 0.2^*1 ^« ^* °l-8-*M ^ 

3: 3^*1 ^ iooic^H io*m ^s^H ^ *H, =i *M 

L84> tiV^-^-Sl rf^-31- £rf. 

i85> Si0 2 /Al 2 0 3 =56, Na 2 0/Si02=0.11, H 2 0/Si0 2 =2700 



81> 



[€^H 17] 



82> 



wlo]^ lofl ^el^> Ludox As-40 60 g-§- #51. 50 rpm^-S. 10 ^^=% 
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16> s. I9b^ ^^lr°fl tfltt SEM^-S. ZSM-5 cfs. ^-o. ^.^fl^l 

87> [^AH 18] 



NaOH -§-^ 21.4 *1 a} *] 7>t!: ^, ^-IHr 30g^- ^7}*}JL 300 rpm^-S. 3*1 # ^-<£ iS*Hr]-$ 
rf. tiH^ 2<^ IH 1 -^^ ^r}- ^ 2.0g^r ^51 64g ^ 10^%=%^ NaOH -§-<*] 

10.42g^r %7}i& ^ 51«>7l» °]-%-*t<$ 3^m ^-5>^cf. ^ ^ «H 

^ 2<q -§-°J?-4 34g^r lofl a^*] * IaItV ^-<?> ^*>^^-. ^ 

<>1 ^ 300ml ^ 3] -§-7Hl ^ Jl-y- f]-§-^-^ 200rpm^-S. H«V^^ *V 

-§- ^r£» 190t:7M 1A]# ^£X|§Q * -e-xlt!- ^ 165t:S. 4*1 :f 17A] 

# w}-§-^ 4^3*}5$4. ^*H1 2^ tilJUifrKr £33* ^ 150 165 T: 5. ^ 

-8rAl^ av-g-^- ^^7} 100%ofl BET S^^r 365 mVgolH 386m 2 /g 

^ 7% IM^^^h ^Al^ 174 «1.5t«H NaOH^l <£^r ^a]?!^ ^-f 100% ^sJ-S.-!- 

L89> i£-g-<q £|«g jg^m. ^-c]§>7l 511^1^1 *fl#l^» ^>-§- 

*H$tiH XRD -£*1*H -fl^M- 20a°ll M- 

Bj-xfl^ji, ^--g-oi 71^- a7l7> o.2/an°l ^b]» ^l-§-*H 

^ ^t-^s. f^l ^4^- ^ lOOTC^i io*m ^s§H ^ *V^, ^ 

L90> ^ ^-cf. 



88> 



1^1 Ludox As-40 60 g* ^3- 50 rpm^-S. M^V-i- -&>^^ 10 ^% 
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9i> Si0 2 /Al 2 0 3 =56, Na 2 0/Si0 2 =0.H5, H 2 0/Si0 2 =2700 

92> £ 20bfe tfltb SEM-^-S ZSM-5 <>1^ 4# ^fl^W ^"i" ^ 



NaOH -g-^ 21.4 g* 7}1& ^, «^K* 30g^r ^7>*V^ 300 rpm<L5L 3*m ^ JuLti>*}£ 

A. H]ol^ 2 <*i|^ ^^1^ ^ -Sr^ 2.0g^r 64g g 10^%=%^ NaOH -§-^ 

13.6^ ^ *i-*h s«v7i« oi-g.^ 3 ai# ^.o> ^^-sa^. ^ * 

22) -g-^-B}- ;*H 33g* til o] ?1 lofl *H*1 ^ lAl^V ^o> 

^•\+ ^ 300m 1^1 Sfl#€- -§-7H ^ Jl^ «>-§-7l# *l-&-SH 200rpm°-S 

i9o*c*i-*i i*m ^ 2*\tv -e-^m ^ 165-cs. * 19*1 # 

^*HI *B3*H XRD frq* -S*1*M ^-M- ^M* *l-7l 21a^l M- 

Bhfl&Jl, tiV-S-o] ^Mlfe 71^- 5L7l7> 0.2W91 ^H^ltl ^* °14MH ^4 IrSltlr 

^ ^^s. #$*| T loot^n lo^m ^ *M, ^ *V7l 

196> tiH-!:^ #tilfe- ^rf. 

197> Si0 2 /Al 2 0 3 =67, Na 2 0/Si0 2 =0.13, H 2 0/Si0 2 =2700 



93> 



[^*H 19] 



tilo]^ icfl ^Bl7> Ludox As-40 60 g^r "43. 50 rpm^-S. StiV-i: 10 ^U=% 
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98> £. 21bfe £^31 ^#^1 tfltt ZSM-5 o]^^ ^ ^7fl^l &fe ^ 

99> [a i] 

^Aloal ^^-El ojol^l ZSM-5 X)j 





tt-g-^I^Khrs; 


TT7WA1.A> ril-H- 

olU2' rtl 2"3 la 




BET S^^dn'/K)* 




190 "C 


150 r 








1 


2 


40 


67 


n in; 




2 


2 


35 


56 


u . 110 


OOu 


3 


2 


35 


50 


n in 
u . 1U 


o/o 


4 


2 


30 


50 


U . 110 


O r 27 


5 


2 


30 


50 


0.14 


358 


6 


2 


36 


40 


0.09 


375 


7 


2 


30 


40 


0.14 


363 | 


8 


2 


42 


33 


0.115 


364 


9 


2 


36 


33 


0.115 


375 


10 


2 


42 


29 


0.115 


362 


11 


2 


66 


25 


0.10 


370 


12 


10 


70 


22 


0.085 


387 j 


13 


20 


200 


| 20 


0.07 


394 






Si0 2 /Al 2 03 °|-§r 


Na 2 0/Si02 «|-& 


BET 3.^3 (m7g)* 




190 x: 


165 "C 








14 


2 


19 


50 


0.12 


379 


15 


2 


14 


50 


0.125 


355 


16 


2 


: 20 


50 


Jl_- 0.115 


387 


17 


2 


| 19 


56 


0.11 


392 


18 


2 


17 


56 


0.12 


386 


19 


2 


19 


67 


0.13 


391 


B] jEofl 1 


9 


0 


50 


0.115 


370 



200> 



* P/P 0 7> 0.01-0. 05^1 5point# BET wlS^^ ^H^l^. 

20l> ^"71 <£ ^ 5>Hr tt^oll ^ 7}*l ^r£# <>1 ZSM-5» 

S*Kr ^-f , tilS^^^l 350 o}#& M-B^flfe ZSM-5^- *r SIS*}. S=«, #7l 

wlm^ i $ 4 6))^, # c»l-§-*>^ ^ #-§"§: 190M 

-&S.<%*\ 151)- tfj^ £-£.(190°C ^SJ- «>§- ^r5E(150^C)» ^ 
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2°1 ^5 H7l7> 5-6^151, ^£ 'fl-f 3^- *r 9X^r. £ 

vflofl *£«-<>l ^-R-s)*l 100% ^ °<M^ ZSM-5* ^12:^ *r SU^". 
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1] 

*M *U*r-g-^, ^ ^^lM- €, MOH <S£: *)l2^-§-^ M 

^7>^-<^ Si0 2 1001-^1 M 2 0 7-141-, H 2 0 1500-4200^, ^ Si0 2 /Al 2 0 3 ^ *«l7> 

20-KXH 5)5.^- S€*>^ 180 ~ 190 1:^ 2-20*13: £b§-*l^ 

*M -B-itb 150~1701C^>| 10 - 200*13: ^-§-*l^l^ ^-§- f^^-S 

SRr ZSM-5^ *)1S^ . 



^8r<>1H ^El^V MOHCM^r ^°l^r SE^r ^Hl o^), ^ 

tl: ^-§-^Hl IH^IM" € ^r-g-^ ^, ^ ^V^M Si0 2 100^1 ifl*fl*i M 2 0 7 

~14#, H 2 0 1500-4200-1- , ^ Si0 2 /Al 2 0 3 ^ -l-«l7> 20-100^1 ^5.^ S*j* S^SM 

180-190TC51 -&^}*\ 2-20*13: *H-*1^ ^ ^ ^>-§-^r -fK£t!r 150-170X^1*1 

10 - 200*13 ^:-§-*l7lfe 3^§- ^^-3- *>fe ZSM-5^1 . 



*111% S^r ^12*^1 2H*i, *j-7l M^r Na, Li, K, Ce ^ Ca^-S. 0^013 ^0.3.^ *i 



^1^ 5E^ »12^1 ^-71 iH^m IH^I^ ^Hf- Sfe «£^1 



2] 



3] 



4] 
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I^t 1 * 6] 

^1^ *fl2^afl &<>H , ZSM-5^ l~6jcan^ ^ 3.711- 

7] 

SE^r *(|21H 5£°H , ^-71 ZSM-5^ 1-2^ Jg^- ^ 3711- ^ ^ja. 



S^r *I|21N &°H, ^71 ZSM-5^- (hexagonal) 3 ^ ^Bflfl- 
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iS 2b] 
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2 Theta[deg.] 
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2 Theta[deg.] 
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2Theta[deg.] 
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[5L 7a] 




2 Theta[deg.| 
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IS. 8b1 
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[5. 10a] 




10 20 30 40 60 



2Theta|deg.] 
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20 30 

2 Theta[deg.] 



15. 13b1 




20 30 

2 Theta[deg.) 
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-I ' 1 ' 1 ■ 1 • 1 

10 20 3 0 40 50 



2 Theta[deg.] 
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2Theta[dsg.] 



IS 16bl 




IS- 17a] 




20 30 

2 Theta[deg.] 
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IS. 17bl 



25 KV 7p00^«^g2_2u 



IS. 18a] 



9 




2 Theta[deg.] 



18b] 
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2Theta[deg.J 
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^ <S*>: 2003/11/25 



30 

2Theta[deg.] 
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[51 21a] 



J 




L„. .... 





-I > 1 ■ 1 ' 1 1 1 

10 20 30 40 50 

2Theta[deg.] 



IS. 21b] 
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